
 به نام حق

  ANOVAتخمين عدم دقت بااستفاده از

 معرفي 

ق طراحی برنامه  يتوان از طريري تعدادمحدودي از مشاهدات را ميمقدار پراکندگی ياعدم دقت اندازه گ

ANOVA  ن زد. يکطرفه تخمي 

دريک سري ن پراکندگی نتايج يق تخميري را ازطريک اندازه گيابی به اطلاعات عملکردي يوه امکان دستين شيا

                    Within  and between  series  variation.وبين سري هاي مختلف اندازه گيري ، فراهم  مينمايد

                                                                                             

    برنامهاستفاده می نمايد.  محاسبات با استفاده از   CLSI  EP 15A2اين برنامه از الگو وروش محاسباتی      

EXCEL  به آاسانی انجام شده و در اين صفحه امکان مقايسه عدم دقت با ادعاي سازنده نيز گنجانده شده است. 

 مقدمه

اندازه گيري هاي مکرربرروي يک نمونه است. هر سري اندازه گيري ،  ،انجام  Anova   الزام استفاده از روش

هدف ايجاد شرايطی است که که تخمين  مختلف و يا تحت شرايط مختلف انجام شود. ميتواند در زمانهاي 

   واريانس رادريک سري اندازه گيري، بين سري هاي مختلف اندازه گيري و مجموع آنها را فراهم کند.

Repeatability  مقدارعدم دقتی است که در شرايط قابل تکرارو بدون تغييرات از قبل پيش بينی شده در

برنامه ، تخمين زده شود. اين مقدار به عنوان ميانگين انحراف معيار درهر سري هم نشان داده ميشود و  

   Within-series imprecision خوانده ميشود."عدم دقت درون سري "معمولا

ک سري ين دريانگي(  مجذورمRepeatability )مجذورمقدارعدم دقت Repeatabilityس اني، وارAnova در

 ]withinMS[ است. نشان داده شده 1ري است همانطور که در جدول ياندازه گ

ري اتفاق يري در انجام اندازه گييطی محاسبه شده است که تغيدر شرا,( intermediateنی  ينابيعدم دقت   ب

ن سري يانس بيوار"ن به عنوان يانس همچنين واريا حرارت . ايا معرف و يبراتور و يض کاليتعوافتاده باشد مانند 

 between series variance شود.                    يز خوانده مين "ريياندازه گ

 1as defined in table    ]betweenMS[ theنی  )ينابيا مقدارعدم دقت بينی ينابيانس بيازانجا که وار

Mean Square  ح گردد.يد تصحين بايشود بنابرايز ميک سري ، نيانس يت ناشی از واري( شامل عدم قطع 



نی ، ينابيانس بيوار biasن  بدون تورش ين به عنوان تخمي،)که همچن  نی خالص شدهينابيانس بيوار

 د:ير بدست می آيق فرمول زيازطر شود(  يزخوانده مين

 

 شه دوميز رين ارکل ؟،ينی است. انحراف معينابيانس هاي درون سري و بيانس مجموع واريا واريانس کل ،يوار 

 باشد. يانس کل ميوار

ار يعنحراف مب ايا ضريار يک ابزار( که با انحراف معيا عدم دقت يشگاه يعدم دقت کل )عدم دقت درون آزما

 ت آماده باشدد در صورت درخواسيبايمري است و يگ ت اندازهيشود معرف مجموعه استاندارد عدم قطعيعنوان م

 طراحي و محاسبات

د يي ها باريدازه گ.. انگري باشديا هر ماده مرجع مناسب ديماران و ينمونه مورد استفاده می تواند نمونه انباشته ب

ري ،  موجب يگشتراندازه يتعداد ب     ري( انجام شود. ياندازه گ25) مجموعا تعداد سري پنج تائی 5درپنج 

 گردد.يشترمينان بياطم

 ( .1ن کننده است. )جدوليين هاي آماري تعينان از تخمي( در اطم dfدرجه هاي آزادي   )

انس درون يراي وار(   ب dfو ) ک  است.ي( منهاي   kبرابر با تعدادسري)    ،ن سرييانس بيدرجه آزادي براي وار

 ( .1لمنهاي تعدادسري ،می باشد)جدو ( Nري ها )  يبرابر با تعدادکل اندازه گ within seriesسري ، 

 



 

 ح نرم افزاريتوضِ

ج محاسبات در خانه هاي بامحدوده ين شده اند ونتاييخانه هاي با محدوده آبی جهت وارد نمودن خوانده ها تع

کار و با سري  10ري دو ماده در ين صفحه امکان وارد نمودن خوانده هاي اندازه گيشوند.در ايقرمز نشان داده م

و  برنامه پاسخگوي تعداد متفاوت و سري هاي ري(. ياندازه گ 100ده بار تکرار در هر سري فراهم آمده است )

 ز می باشد.يري نيمختلف اندازه گ

ابی( يا ماده مورد ارزيستم ي)نام س .دمعرفی شونديحتما می با   M7و     C7  براي انجام محاسبات، خانه هاي     

ک سري کار استفاده يبراي  فقطهر ستون راو ديک ستون وارد نمائيرا در ري هر سري کار،يج اندازه گينتا. 

  M7خانه هاي  (ف شده باشد،يز  تعريري نيدوسري خوانده در ستونها وارد شده و مورد اندازه گکه يد. هنگامينمائ

  شود .يمحاسبات آغاز م(   C7ا يو

 شود.يب انحراف گروه و تعداد خوانده هامحاسبه ومشاهده ميار و ضرينحراف معن گروه ،ايانگيل هرستون ، ميدرذ

        می باشد.      SEM)   ±1ا ) يو  (  sار يانحراف مع ±1ري در محدوده     ) يج اندازه گينمودار ، نشاندهنده نتا

د انتخاب يباينه مورد نظر مياز دو گز ) G47 ايوSEM    (.   Q47ن يانگيا خطاي استاندارد ميو  sار يانحراف مع

 شود .



 “ purified” between series variance”           ن سري هاي کار  يح شده)خالص شده ( بيانس تصحيوار ،

ح دخالت هاي درون سري ( در جدول سمت راست گزارش يار) پس از تصحيب انحراف معيو   ضر اريانحراف مع

 شده اند. 

 

  

 و  Y در ستونهاي  نيتوان آنهارا در قسمت پائيت مورد انتظار معلوم باشند ميت تکرار و عدم قطعيقابلر ياگر مقاد

 Z  (3واردکرد.    )شکل 

 گردند.يگزارش م   CLSI EP15 A2 ومطابق مرجع     𝑥2  ج با استفاده از روش آماريينتا 

 Claimed Repeadibility and شگاهيتکرار درون آزما تيقابل ئیر ادعايهمانطورکه گفته شد مقاد

intralaboratory SD   ار در محل مشخص شده وارد يب انحراف معيا ضريار ويتوان به شکل انحراف معيرا م

 استفاده خواهد شد. SD در محاسبه واردشوند، SD,وCVت   ينمود.اگر هردو کم

ن کل محاسبه يانگيبااستفاده از م SD اري،مقدار انحراف معار يب انحراف معيدر صورت وارد نمودن مقدارضر

  (3گردد)شکليم



False rejection rate(α) مقدار مثبت کاذب (α - 1   )ا   % يα -  100   می باشد. به عبارتی مقدارα1معادل 

 باشد يم %5ا ي

 جمع بندی

زمانی که ادعاي سازنده درمورد مقدار شود. يگزارش م مرورمجددا  يو قابل قبولابی با عنوان يجمع بندي ارز

گرددو هرگاه مقدارعدم دقت بدست آمده يگزارش م قابل قبول د گردد واژهيتائ ،ابی انجام شدهيعدم دقت درارز

عرضه  Accpet/Reviewمرور مجدد سازنده شتر باشد خوانده ها جهت ياز مقدار عدم دقت ادعائی سازنده ب

. ديگردخواهد
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